Seminarni prace z Metod rFeseni uloh II

Seminarni prace se sestava ze dvou ¢asti. Celkové je tfeba ziskat alespori 6 bodi, z toho nejméné

3 z prvni Casti.
Cast 1

1. Dokazte tzv. aritmeticko-geometrickou (A-G) nerovnost:
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(1 bod, originalni dtikaz az 4 body).
2. Méjme nasledujici netplnou vétu.
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Naleznéte maximalni hodnotu (v zavislosti na k a n), kterou lze doplnit za ? v obecném
nebo nésledujicich specialnich pfipadech a

) dokazte pron € N, k =2", m € Ny. (1 bod)

) dokazte pro n =2, k € N. (1 bod)

) dokazte pro n = 2™, m € Ny, k € N. (2 body)
(d) dokazte pro n =3, k = 3. (3 body)

) dokazte pro n € N, k € N. (4 body)

) zobecnéte vzhledem k hodnoté """ ;| a; a/nebo oboru platnosti a dokazte pro n € N,

k € N. (5-6 bodii)

Pozn. Zvazte uziti A-G nerovnosti a nasledujici, tzv. Bernoulliho nerovnosti:
Ve>-2VneNy:(1+z)">1+nzx
Dale zvazte vyuziti znalosti hodnot, pro které ve Vété 1 nastava rovnost.

Vsechny diikazy musi byt elementarni, mohou tedy vyuzivat pouze axiomt nebo jiz dokézanych
tvrzeni. Nelze pouzivat napft. vysledky diferencidlniho poc¢tu nebo jiné nerovnosti ¢i vlastnosti
matematickych objektd (napf. konkavnost funkci) bez dikazu. Je-li nékteré z dokazanych tvr-
zeni specidlnim pfipadem jiného, poéitaji se pouze body za obecnéjsi tvrzeni (napf. v piikladu
2 jsou tvrzeni (a)—(d) specidlnimi pfipady (e)).

Cast 2

7 ucebnice Metody feSeni matematickych tlloh vypracujte nefesené tlohy na piimy dikaz,
nepiimy dtikaz, dikaz sporem a dtikaz matematickou indukci. K ziskani n bodi je treba vypra-
covat n uloh z kazdé skupiny, a to tak, aby zadné dvé ulohy jednoho typu nebyly podobné (je
v8ak mozno napf. jedno tvrzeni dokdzat dvéma zpusoby).



